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声环境影响预测与评价声环境影响预测与评价声环境影响预测与评价声环境影响预测与评价模拟试题及参考答案模拟试题及参考答案模拟试题及参考答案模拟试题及参考答案 

 

 
一、一、一、一、内容提要内容提要内容提要内容提要 

（一）（一）（一）（一）声音的三要素声音的三要素声音的三要素声音的三要素 

    在声学中，把声源、介质（传播途径）、接受器（或称受体）称为声音三要素。声源或

发声体是指那些振动的物体，包括固体、液体和气体。物体振动产生的声能通过周围的介质

（可以是气体、液体或固体）向外界传播，并且被感受目标所接受。 

（二）（二）（二）（二）噪声级（分贝）的运算噪声级（分贝）的运算噪声级（分贝）的运算噪声级（分贝）的运算 

声压是衡量声音大小的尺度，单位为 Pa。人对 1000Hz的听阈声压为 2×10－5Pa，痛阈声压为

20Pa。从听阈到痛阀，声压的绝对值相差 10－6 倍。所以，为了解决这个不方便的问题，提

出了声压级。所谓声压级就是声压的平方与一个基准的声压平方比值的对数值，并取 1/10

值作为单位，定义为分贝（dB）。此定义式为： 
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式中，LP为对应声压 P 的声压级，dB；P 为声压，Pa；P0为基准声压，等于 2×10－5Pa，它

是 1000Hz的听阈声音。 

（1）噪声级的加法 

分贝是一个对数单位，因此两个声压级的叠加计算不可简单相加，一定要按能量（声功率或

声压平方）相加，求合成的声压级，具体计算步骤如下： 
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    ②合成声压 P1+2，按能量相加，则： 
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③按声压级的定义合成声压级 
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分贝相加还可以用查表法，根据分贝差查表得分贝增值，进而计算相加后的分贝值。若有多

个分贝数相加，则可逐两个相加，然后求出最后的分贝值。 

（2）噪声级的减法 

若已知两个声源在 M 点产生的总声压级 Lpt及其中一个声源在该点产生的声压级 Lp1，则另
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一个在该点的声压级 Lp2为： 
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0.1 110lg[1 10 ]Lpt LpL∆ － （ － ）＝ － ，得 2 LpL L pt= ∆ ＋  

（3）噪声级的平均值 

一般来说，噪声级的平均值不按算术平均值计算，其计算公式为： 
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（三）（三）（三）（三）环境噪声评价量环境噪声评价量环境噪声评价量环境噪声评价量 

1、A 声级 LA。 

人耳对声音的感觉不仅和声压级大小有关，而且和频率的高低有关。声压级相同而频率不同

的声音，听起来不一样响，高频声音比低频声音响，这是人耳的听觉特性决定的。根据听觉

特性，在声学测量仪器中，设置有“A 计权网络”，使接受到的噪声在低频有较大的衰减而高

频甚至稍有放大。这样，A 网络测得的噪声值较接近人耳的听觉，其测得单位称为 A 声级

（LA），记做分贝（A）或 dB（A）。由于 A 声级能较好地反映出人们对噪声吵闹的主观感，

因此，它成为一切噪声评价的基本值。 

2、等效连续 A 声级 LAeq，其表达式为： 
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式中，Leq（A）为在 T 段时间内的等效连续 A 声级，dB（A）；LA（t）为 t 时刻的瞬时 A 声级，

dB（A）；T 为连续取样的总时间，min。 

3、昼夜等效连续声级 Ldn，其计算公式为： 
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式中，Ld为昼间 Td个小时的等效连续声级，dB（A）；Ln为夜间 Tn个小时的等效连续声级，

dB（A）；Td，Tn为白天，夜间的时间。 

4、统计噪声级（统计百分声级）Ln 

统计噪声级是指在某点若噪声级有较大波动时，用于描述该点噪声随时间变化状况的统计物

理量。一般用 L10、L50、L90表示。 

L10表示在取样时间内 10％的时间超过的噪声级，相当于噪声平均峰值；L50表示在取样时间

内 50％的时间超过的噪声级，相当于噪声平均中值；L90表示在取样时间内 90％的时间超过

的噪声级，相当于噪声平均底值。 

其计算方法是：将测得的 100个或 200个数据按照大小顺序排列，第 10个数据或总数 200

个的第 20个数据即为 L10；第 50个数据或总数 200个的第 100个数据即为 L50；第 90个数

据或总数 200个的第 180个数据即为 L90； 

5、计权有效连续感觉噪声级 

计权有效连续感觉噪声级是在有效感觉噪声级的基础上发展起来的，用于评价航空噪声的方

法。其特点是在既考虑了在 24h的时间内，飞机通过某一固定点所产生的总噪声级，同时考

虑了不同时间内的飞机对周围环境所造成的影响。一日计权有效连续感觉噪声级的计算公式

如下： 
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4.39)103lg(10 321 −+++= NNNLNPEWECPNL             (6-7) 

式中, LNPE 为 N 次飞行的有效感觉噪声级的能量平均值，dB；N1为白天 7～19时的飞行

次数；N2为傍晚 19～22时的飞行次数；N3为夜间 22～7时的飞行次数。 

（四）（四）（四）（四）声源随距离衰减计算声源随距离衰减计算声源随距离衰减计算声源随距离衰减计算 

噪声在传播过程中由于距离增加、传播发散、空气吸收、阻挡物的反射与屏障等因素，会使

其发生衰减，而这种衰减与噪声固有频率有关。 

1、点声源随传播距离增加而引起的衰减值 
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式中，Adiv为距离增加产生的衰减值，dB；r 为点声源至受声点的距离，m。 

在距离点声源 r1处至 r2处的衰减值为： 
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当 r2＝2r1时，Adiv＝－6dB，即点声源的声音传播距离增加一倍，衰减值是 6dB。 

2、线状声源随传播距离增加而引起的衰减值 

div
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=             (6-10) 

式中，Adiv为距离衰减值，dB；r 为线声源至受声点的垂直距离，m；l 为线声源的长度，m。 

当
r

l
<1/10 时，可视为无限长线声源，此时在距离线声源 r1 处至 r2 处的衰减值为

1
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当 r2＝2r1时，Adiv＝－3dB，即线声源的声音传播距离增加一倍，衰减值是 3dB。 

当
r

l
≥1时，可视为点声源。 

3、面声源随传播距离增加而引起的衰减值 

面声源随传播距离的增加而引起的衰减值与面源形状有关。设面声源短边是 a，长边为 b，

随着距离的增加，其衰减值与距离的关系为：当 r<a/π ，在 r 处，Adiv=0；当 b/π >r>a/π ，

在 r 处，距离 r 每增加一倍，Adiv=-（0-3）dB；当 b>r>b/π ，在 r 处，距离 r 每增加一倍，

Adiv=-（3-6）dB；当 r>b，在 r 处，距离 r 每增加一倍，Adiv=-6dB； 

4、空气吸收衰减 

空气吸收声波而引起的声衰减与声波频率、大气压、温度、湿度有关，被空气吸收的衰减值

可计算为： 
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式中，Aatm为空气吸收造成的衰减值，dB；a 为每 100m空气的吸声系数，其值与温度、湿

度有关；r0为参考位置距声源距离，m；r 为声波传播距离，即预测点距声源的距离，m。当

r<200m时，Aatm近似为零。 

5、噪声从室内向室外传播的声级差计算 

当声源位于室内，设靠近开口处（或窗户）室内何室外的声级分别为 L1和 L2。若声源所在
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室内声场近似扩散声场，则声级差为： 

NR＝L1－L2＝TL＋6                      (6-12) 

式中，TL 为隔墙（或窗户）的传输损失，其中 L1可以是测量值或计算值，若为计算值时，

按下式计算： 
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式中，LW1 为某个室内声源在靠近围护结构处产生的倍频带声功率；r1 为某个室内声源在靠

近围护结构处的距离；R 为房间常数；Q 为方向性因子；L1为靠近围护结构处的倍频带声压

级。 

     在计算过程中，首先用上式计算出某个声源在某个室内围护结构处的倍频带声压级，

然后计算出所有室内声源在靠近围护结构处产生的总倍频带声压级，再将室外声级 L2 和透

声面积换算成等效室外声源，计算出等效声源的倍频带声功率级： 

LW2＝L2（T）＋10lgS                     (6-14) 

式中，S 为透声面积，m2。等效室外声源的位置为围护结构的位置。由此按室外声源方法计

算等效室外声源在预测点产生的声级。 

（五）（五）（五）（五）声环境影响评价方法声环境影响评价方法声环境影响评价方法声环境影响评价方法 

1、声环境影响预测 

声环境影响预测可按以下内容和方法进行：（1）收集预测需要掌握的基础资 

料；（2）确定预测范围和预测点；（3）预测时要说明噪声源噪声级数据获得的具体来源；（4）

选用恰当的预测模式和参数进行影响预测计算，说明具体参数选取的依据，计算结果的可靠

性及误差范围；（5）按每间隔 5dB绘制等声级图（曲线）。 

2、声环境影响评价 

（1）基本要求和方法：评价项目建设前环境噪声现状；根据噪声预测结果和相关环境噪声

标准，评价建设项目在建设期（施工期）、运行期（或运行不同阶段）噪声影响的程度，超

标范围及超标状况（以敏感目标为主）；分析受影响人口的分布状况（以受到超标影响的为

主）；分析建设项目的噪声源分布和引起超标的主要噪声源或主要超标原因；分析建设项目

的选址选线、设备布置和选型（或工程布置）的合理性，分析项目设计中已有的噪声防治措

施的适用性和防治效果；为使环境噪声达标，评价应必须增加或调整适用本工程的噪声防治

措施（或对策），分析其经济、技术的可行性；提出针对该项目工程有关环境噪声监督管理、

环境监测计划和城市规划方面的建议。 

（2）工矿企业噪声环境影响评价。除上述的评价基本要求和方法，工矿企业声环境影响评

价应着重分析说明以下问题：按厂区周围敏感目标所处的环境功能区类别评价噪声影响的范

围和程度，说明受影响的人口情况；分析主要影响的噪声源，说明厂界和功能区超标原因；

评价厂区总图布置和控制噪声措施方案的合理性与可行性，提出必要的替代方案；明确必须

增加的噪声控制措施及其降噪效果。 

（3）公路、铁路声环境影响评价。除上述的评价基本要求和方法，公路、铁路声环境影响

评价应着重分析说明以下问题：针对项目建设期和不同运行阶段，评价沿线评价范围内各敏

感目标按标准要求预测声级的达标及超标状况，分析受影响人口的分别情况；对工程沿线两

侧的城镇规划受到噪声影响的范围绘制等声级曲线，明确合理的噪声控制距离和规划建设控

制要求；结合工程选线和建设方案布局，评述其合理性和可行性，必要时提出环境替代方案；

对提出的各种噪声防治措施需进行经济技术论证，在多方案比选后规定应采取的措施并说明

措施降噪效果。 
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（4）机场飞机噪声环境影响评价。除上述的评价基本要求和方法，机场飞机噪声环境影响

评价应着重分析说明以下问题：针对项目不同运行阶段，依据《机场周围飞机噪声环境标准》

（GB9660－88）评价 WECPNL评价量 70dB、75 dB、80 dB、85 dB、90 dB等值线范围内

各敏感目标的数目，受影响人口的分布情况；结合工程选址和机场跑道方案布局，评述其合

理性和可行性，必要时提出环境替代方案；对超过标准的环境敏感地区，按照等值线范围的

不同提出不同的降噪措施，并进行经济技术论证。 

二、二、二、二、习题习题习题习题 

（一）（一）（一）（一）单项选择题单项选择题单项选择题单项选择题 

1、噪声在传播过程中由于距离增加而引起的衰减与下列哪些因素有关。 

（1）噪声的固有频率      （2）点声源与受声点的距离   （3）噪声的原有噪声级 

2、等效连续 A 声级的数学表达式为      。 
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3、统计噪声级 L90表示        。 

（1） 取样时间内 90％的时间超过的噪声级，相当于噪声平均峰值 

（2） 取样时间内 90％的时间超过的噪声级，相当于噪声平均中值； 

（3） 将测得的 100个或 200个数据按照大小顺序排列，第 10 个数据或总数 200个的第

20个数据即为 L10 

（4）第 90个数据或总数 200个的第 180个数据即为 L90 

4、计权有效连续感觉噪声级可以用来评价      。 

（1）交通        （2）工矿企业噪声    （3）航空噪声    （4）室内噪声 

5、下列 r/l 值选项中，当     时可将线声源视为点声源，式中 r 为线声源至受声点的距离、

l 为线声源的长度。 

（1）r/l »1        （2）r/l»10     （3）10 »r/l»1          （4）100 »r/l»10 

6、下列 r/l 值选项中，当     时可将线声源视为无限长声源，式中 r 为线声源至受声点的

距离、l 为线声源的长度。 

（1）r/l »1        （2）r/l»10     （3）r/l<1/10            （4）r/l<1 

7、点声源的声音传播距离增加一倍，则噪声值为      。 

（1）衰减一倍    （2）衰减 6dB  （3）不变               （4）衰减 3dB 

8、线声源的声音传播距离增加一倍（假设 r/l<1/10，即可视为无限长线声源），则噪声值

为      。 

（1）衰减一倍     （2）衰减 6dB   （3）不变               （4）衰减 3dB 

9、已知噪声源 1的声压级为 80dB、噪声源 2 的声压级也为 80dB，则两个噪声源叠加后的

声压级为       。 

（1）160dB      （2）80dB           （3）85dB         （4）83dB 

10、当声源位于室内，设靠近窗户室内和室外的声级分别为 L1和 L2，TL 为窗户的传输损

失。若声源所在室内声场近似扩散声场，则声级差为      。 

（1）NR＝L1－L2＝TL＋5（2）NR＝L1－L2＝TL＋6 

（3）NR＝L1－L2＝TL＋7（4）NR＝L1－L2＝TL＋8        
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11、已知噪声源的声压级为 L1=100dB，另一噪声源的声压级为 L2=98dB，则两个噪声叠加

后的声压级为      。 

（1）198dB     （2）99dB     （3）102.2dB    （4）110dB 

12、面声源的声音传播距离增加一倍，则噪声值      。 

（1）衰减一倍     （2）衰减 6dB      （3）不变           （4）衰减 3dB 

（二）（二）（二）（二）多项选择题多项选择题多项选择题多项选择题 

1、声音的三要素是指      。 

（1）声源     （2）介质（传播途径）    （3）障碍物体      （4）接受器（受体） 

2、关于统计噪声级的描述正确的有       。 

（1） L10表示在取样时间内 10％的时间超过的噪声级，相当于噪声平均中值； 

（2） L50表示在取样时间内 50％的时间超过的噪声级，相当于噪声平均峰值； 

（3） L90表示在取样时间内 90％的时间超过的噪声级，相当于噪声平均底值； 

（4） 将测得的 100个或 200个数据按照大小顺序排列，第 90 个数据或总数 200个的第

180个数据即为 L90； 

3、统计噪声级 L50表示的是       。 

（1） 取样时间内 90％的时间超过的噪声级，相当于噪声平均峰值 

（2） 取样时间内 50％的时间超过的噪声级，相当于噪声平均中值 

（3） 将测得的 100个或 200个数据按照大小顺序排列，第 10 个数据或总数 200个的第

20个数据即为 L10 

（4） 将测得的 100个或 200个数据按照大小顺序排列，第 50 个数据或总数 200个的第

100个数据 

4、下列属于声环境影响预测的内容和方法的是     。 

（1） 收集预测需要掌握的基础资料 （2）确定预测范围和预测点 

（3）预测时要说明噪声源噪声级数据获得的具体来源 

（4）一般按每间隔 1dB绘制等声级图（曲线） 

5、对于工矿企业的噪声影响评价的说法正确的有     。 

（1）工矿企业的环境噪声影响评价范围一般以本界为标准，若边界附近遇有敏感目标时应

适当放大，一般外延 200～500m。 

（2）对于改扩建工程，若有声源拆除时，应相应减掉。计算如下： 

预测值＝（背景值）＋（新增值）－（拆除值） 

（3）要分析超标的原因 

（4）评述设备选型、总图布置以及控制措施方案的合理性和可行性 

6、对工矿企业声环境影响评价应着重分析说明的问题包括      。 

（1） 按厂区周围敏感目标所处的环境功能区类别评价噪声影响的范围和程度  

（2） 分析主要影响的噪声源，说明厂界和功能区超标原因 

（3） 明确必须增加的噪声控制措施及其降噪效果  

（4）按 25dB间隔绘制噪声等值线图 

7、对于铁路、公路噪声环境影响评价说法不确切的是     。 

（1）评价区一般为道路沿线两侧 500m范围内。 

（2）铁路、公路噪声的评价量多为等效连续 A 声级 

（3）铁路噪声影响预测方法可用比例预测法和模式预测法 

（4）铁路、公路噪声评价中其对环境的影响，应与被预测点的环境背景噪声值叠加，才可

以体现除真实的噪声状态。 
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8、对公路、铁路声环境影响评价应着重分析说明的问题包括      。 

（1） 评价沿线评价范围内各敏感目标按标准要求预测声级的达标及超标状况 

（2） 按 35dB间隔绘制噪声等值线图 

（3）结合工程选线和建设方案布局，评述其合理性和可行性 

（4）对提出的各种噪声防治措施需进行经济技术论证 

9、飞机场噪声的影响预测的说法正确的是      。 

（1）布点采用 1000/500m的网格布点法 

（2）沿主道方向不大于 800m，侧向不大于 400的间隔划分网格，网格各交点即为预测点 

（3）预测的内容中包含了各预测点一日平均的 WECPNL 和计算各特定对象的一日平均

WECPNL 

（4）按 25dB间隔绘制噪声等值线图 

10、对机场飞机噪声环境影响评价需要分析的问题包括      。 

（1） 依据《机场周围飞机噪声环境标准》（GB9660－88）评价 WECPNL评价量 50dB、

55 dB、65 dB、70 dB、75 dB等值线范围内各敏感目标的数目，受影响人口的分布情况 

（2） 结合工程选址和机场跑道方案布局，评述其合理性和可行性，必要时提出环境替代

方案 

（3） 对超过标准的环境敏感地区，按照等值线范围的不同提出不同的降噪措施，并进行

经济技术论证 

（4） 按 10dB间隔绘制噪声等值线图 

（三）（三）（三）（三）简答题简答题简答题简答题 

1、请简述环境噪声影响评价的一般步骤？ 

2、环境噪声评价量主要包括哪些，并写出其基本定义及其相应表达式或者相关规定。 

3、请简述声环境影响评价基本要求和方法的内容。 

（四）（四）（四）（四）计算题计算题计算题计算题 

1、声源 1 和 2 在 M 点产生的声压级分别为 Lp1＝100dB，Lp2＝98dB，求 M 点的总声压级

Lp1+p2。 

2、三台风机单独开动时产生的噪声分别为 72dB，74dB和 68dB，试计算三台风机同时开动

时的噪声声级。 

3、某工厂风机排气口外 1m 处噪声级为 90dB，厂界值要求标准为 60dB，厂界与锅炉房最

少距离应为多少米？ 

三、三、三、三、答案与解析答案与解析答案与解析答案与解析 

（一）（一）（一）（一）单项选择题单项选择题单项选择题单项选择题 

1、（2）；2、（3）；3、（4）；4、（2）；5、（1）；6、（3）；7、（2）；8、（4）；9、（4）；10、（2）；

11、（3）；12、（2）。 

（二）（二）（二）（二）多项选择题多项选择题多项选择题多项选择题 

1、（1）（2）（4）；2、（3）（4）；3、（2）（4）；4、（1）（2）（3）；5、（2）（3）（4）；6、（1）

（2）（3）；7、（2）（3）（4）；8、（1）（3）（4）；9、（1）（3）；10、（2）（3）。 

（三）（三）（三）（三）简答题简答题简答题简答题 

1、第一阶段是开展现场勘查，了解环境法规合标准的规定，确定评价级别、评价范围合编
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制环境噪声评价工作大纲。 

第二阶段是开展工程分析，收集资料，现场监测、调查噪声的基线水平即噪声声源的数量、

各声源噪声级与发声持续时间、声源空间位置等。 

第三阶段是预测噪声对敏感人群的影响，对影响的范围合重大性做出评价，并提出削减影响

的对策。 

第四阶段是编写环境噪声影响的专题报告。 

2、环境噪声评价量主要包括 A 声级（LA）、等效连续 A 声级 LAeq、昼夜等效连 

续声级 Ldn、统计噪声级（统计百分声级）Ln、计权有效连续感觉噪声级 

根据听觉特性，在声学测量仪器中，设置有“A 计权网络”，使接受到的噪声在低频有较大的

衰减而高频甚至稍有放大。这样，A 网络测得的噪声值比较接近人耳的听觉，其测得单位称

为 A 声级（LA），记做分贝（A）或 dB（A）。由于 A 声级能较好地反映出人们对噪声吵闹

的主观感，因此，它成为一切噪声评价的基本值。 

在声场某一段时间内连续爆露的不同 A 声级变化，用能量平均的方法以 A 声级表示该段时

间内的噪声大小，这个声级称为等效连续 A 声级 LAeq，简称等效声级，单位为 dB（A）。等

效连续 A 声级 LAeq。其表达式为： 

]10
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lg[10
0

)(1.0
)( dt

T
L

T
tLA

Aeq ∫=                               

式中，Leq（A）－在 T 段时间内的等效连续 A 声级，dB（A）； LA（t）－t 时刻的瞬时 A 声级，

dB（A）；T－连续取样的总时间，min； 

由于噪声在夜间对人影响更为严重，考虑昼夜时间并将也将时间噪声另增加 10dB加权处理

后，用能量平均方法得出昼夜等效连续声级 Ldn。其计算公式为： 
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式中，Ld－昼间 Td个小时的等效连续声级，dB（A）；Ln－夜间 Tn个小时的等效连续声级，

dB（A）；Td，Tn－白天，夜间的时间。 

统计噪声级是指在某点若噪声级有较大波动时，用于描述该点噪声随时间变化状况的统计物

理量。一般用 L10、L50、L90 表示。L10 表示在取样时间内 10％的时间超过的噪声级，相

当于噪声平均峰值；L50表示在取样时间内 50％的时间超过的噪声级，相当于噪声平均中值；

L90表示在取样时间内 90％的时间超过的噪声级，相当于噪声平均底值。其计算方法是：将

测得的 100个或 200个数据按照大小顺序排列，第 10个数据或总数 200个的第 20个数据即

为 L10；第 50个数据或总数 200个的第 100个数据即为 L50；第 90个数据或总数 200个的

第 180个数据即为 L90； 

计权有效连续感觉噪声级是在有效感觉噪声级的基础上发展起来的，用于评价航空噪声的方

法。其特点是在既考虑了在 24h的时间内，飞机通过某一固定点所产生的总噪声级，同时考

虑了不同时间内的飞机对周围环境所造成的影响。一日计权有效连续感觉噪声级的计算公式

如下： 

4.39)103lg(10 321 −+++= NNNLNPEWECPNL            

式中, LNPE －N 次飞行的有效感觉噪声级的能量平均值，dB；N1－白天 7～19时的飞行

次数；N2－傍晚 19～22时的飞行次数；N3－夜间 22～7时的飞行次数； 

3、声环境影响评价基本要求和方法包括：评价项目建设前环境噪声现状；根据 

噪声预测结果和相关环境噪声标准，评价建设项目在建设期（施工期）、运行期（或运行不
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同阶段）噪声影响的程度，超标范围及超标状况（以敏感目标为主）；分析受影响人口的分

布状况（以受到超标影响的为主）；分析建设项目的噪声源分布和引起超标的主要噪声源或

主要超标原因；分析建设项目的选址选线、设备布置和选型（或工程布置）的合理性，分析

项目设计中已有的噪声防治措施的适用性和防治效果；为使环境噪声达标，评价应必须增加

或调整适用本工程的噪声防治措施（或对策），分析其经济、技术的可行性；提出针对该项

目工程有关环境噪声监督管理、环境监测计划和城市规划方面的建议。 

（四）（四）（四）（四）计算题计算题计算题计算题 

1、Lpt＝Lp1+p2＝10lg（100.1L1+100.1L2） 

              ＝10lg（1010+109.8） 

              ＝102dB 

2、    L＝10lg[10L1/10+10L2/10+10L3/10] 

         ＝10lg[1072/10+1074/10+1068/10] 

         ＝76.7dB 

   即三台风机同时开动时的噪声声级为 76.7dB。 

3、由点声源随距离的衰减公式△L＝L1－L2＝20lg(r2/r1) 

                即 90－60＝20lg(r2/1) 

               则 r2＝31.6m 

即厂界与锅炉房最少距离应为 31.6m。 


